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1 Ubungsblatt 3

1.1 Z-Transformationen

Bestimme die Riicktransformation in den Originalbereich.

222+ 1
3. X(2)=—+——
G = re—1
e Variante 1
X
— Partialbruchzerlegung mit (2)
z
X(Z)_ 22’2+1 _A1+ A2 n Ag
2 zz+2(z-1) 2z z+2 z—1
9 1
z2=0 2:-0°41=A,-(0+2)(0—1) A1:—§
z= -2 2. (=22 +1=4;-(-2)(-2-1) Agzg
z=1 2-12+1=A3-(1)(1+2) Ag =1
— Multiplikation mit z
z z
X(z)=A1+ Ay - As -
(2) 1A Z—|—2+ a1
B 1+3 z n z
2 2 242 z-1
— Riicktransformation f,, = Z7'{X(2)} mit Tabelle
1 3 z z
=——Z {1} +=. 27! z!
ey weget g ()
1 3
=3 ot (Yot ()
1 3
=—="0, - (=2)"+1]| -0y,
5 +[2 (=2)" + } o
e Variante 2
— Polynomdivision
() 222+ 1 222+ 1
Z) = —=
(z4+2)(z—1) 2242z-2
—2z+5
222 1 2 —2) =2
(22 +1) (22 4+ 2—2) +(z+2)(z—1)
—222 -2z +4
Rest: —2z 45
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1.1 Z-Transformationen Diskrete Transformationen

— Partialbruchzerlegung des zweiten Terms

—2z+5 Ay Ay

(z+2)(z—1) z—i—2+z—1

— Einsetzen in das Ergebnis der Polynomdivision

1 1

X(Z):2_3'Z4—2+z—1

— Riicktransformation f,, = Z7'{X(2)} mit Tabelle

_ _ 1 _ 1
fo=2-Z211}-3.-2 1{2—+2}+z 1{2_1}

=2-6,—3-(-2)" o+ ()" o,

:2@#[%-(—2)%1} O

e Vergleich der Varianten fiir n > 0

— Variante 1
1 3
——_. (=" 1] -
fo= =g ot 5201 o,
1 3
——— 441l =2
fo 2+{2+]
3 n
falso =5+ (2" +1
— Variante 2

— Umformen der Varianten

In Variante 2 wirkt der zweite Term erst ab n > 0, der erste Term wirkt in
beiden Varianten nur bei n = 0. Um von Variante 1 auf Variante 2 zu kommen,
wird 0, = 0,1, dafiir muss jedoch der zweite Term (mit n = 0) multipliziert
mit J,, nochmals addiert werden. Um von Variante 2 auf Variante 1 zu kom-
men, wird 0,1 — 0, und der zweite Term (mit n = 0) multipliziert mit J,
wird subtrahiert. Somit handelt es sich in beiden Fillen um die gleiche
Loésung.
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