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FH Vorarlberg
Integraltransformation

Signale und Systeme
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. Filter Amplifier Mixer IF Amplifier
€ MaRe: -0.7dB 12 dB -7dB 23 dB
‘ Bsp. 1 O =~ \_ O N - —
P, Rz — > — > P,
O—q O il 'y e e - I

Die Abbildung oben zeigt die Eingangsstufen eines Empfangers. Berechnen Sie die

Gesamtverstarkung a aus den Verstarkungen a, bis a, der Teilsysteme.

Die Gesamtverstarkung errechnet sich wie folgt:

a=a +a;+---+ay

»a=-0,7dB+12dB—-7dB +23dB = 27,3dB
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€ Pegel:

€ Bsp. 1: Geben sie eine Leistungsflussdichte von SK2 als Pegel in dB (KZ) an.
m m

e W
Lp swme = 10-1g( 12~ | dB (—) = 7dB (—)

m2
€ Bsp. 2: Geben sie eine Spannung von 7 pV als Pegel in dB(uV) an.

70
Ly =20-1g (ﬁ) dB(uV) = 16,9 dB(uV)
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€ Pegel:
€ Bsp. 3: Welcher Leistung entspricht ein Leistungspegel von —3 dB(W)?

-3
P =1010-1W =0,5-1W = 500 mW

€ Bsp. 4: Welcher Spannung entspricht ein Spannungspegel von 120 dB(uV)?

120
U=1020 - 1uV = 105 - 1uV = 1V
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€ Pegel:

¢ Bsp.5: Drei Signale P_1, P_2 und P_3 mit 0 dBm, +3dBm und -6 dBm sollen addiert

werden. Wie grol} ist der Gesamtpegel?

0

P, = 1010 = 1 mW
3

P, = 1010 ~ 2 mW
-6

P; = 1010 = 0,25 mW
P:P1+P2+P3:3,25mW

Diese Leistung kann man jetzt wieder in dBm umrechnen:

3,25 mW

Lp1imw = 10°1g< 1mw

> dBm = 5,12 dBm

Der Gesamtpegel ist somit 5,12 dBm.
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€ Pegel:

€ Bsp. 6: Der angezeigte Rauschpegel L, eines Spektrumanalysators ohne angelegtes
Signal betragt —70dBm. Mit Signal steigt die Anzeige auf L;,; = —65dBm. Wie

grol3 ist die Leistung des Signals in dBm?

~70
P.=1010 mW = 10""mW

—65
Pior = 1010 mW =~ 3,16 - 107" mW

P=P, —P =216-10"" mWw

2,16 - 107" mw
1mWw

Lp1mw = 10 lg< ) dBm = —66,6 dBm

Der Signalpegel L betragt —66,6 dBm.

Man sieht, dass ohne Korrektur des Rauschens der Pegel des Signals
immerhin 1,6 dB (~44,5%) zu hoch angezeigt wird, ein relativ grof3er

Messfehler.
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€ Bsp. 1: Uberpriifen sie die Stabilitat folgender Systeme:

5-s

& G,(s) =

s24+21-5s+4+0,2

2:S

Go(s) = 3

Step Response

s2—1,6-s+0,5

Impulse Response

Impulse Response
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€ Stabilitat:

€ Bsp. 2: Uberprufen sie die Stabilitat des in der Abbildung gezeigten Systems.

o I—':’I“I

ulf)

U 7
!
Bild 10.28 RC-Glied mit drei

verschiedenen Eingangssignalen

a. Uberprufen sie diese zuerst anhand der Impulsantwort:

1 _t
g(t)za(t);e_f mit T=R-C

b. Plotten sie mithilfe der angegebenen Ubertragungsfunktion die Impulsantwort des
Systems und Uberpriifen sie damit das Ergebnis von a.

6 = e s+ 1
c. Plotten sie mithilfe der angegebenen Ubertragungsfunktion den PN-Plan des

Systems.

d. Uberprufen sie die Stabilitat anhand des PN-Plans

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Rechenbeispiele Stabilitat
FHV

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

€ Stabilitat:

€ Bsp. 2: Uberprufen sie die Stabilitat des in der Abbildung gezeigten Systems.

a. Uberprufen sie diese zuerst anhand der Impulsantwort:
1 _t
g(t) = U(t);e T

1 _t
dt=—fe Tdt =
T
0

No@iac=2 [ lowes
e tJ

-7 _t o 1
=— e T = < 00
T |0
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€ Stabilitat:

€ Bsp. 2:
b.

Uberpriifen sie die Stabilitat des in der Abbildung gezeigten Systems,

Plotten sie mithilfe der angegebenen Ubertragungsfunktion die Impulsantwort des
Systems und Uberprifen sie damit das Ergebnis von a.

G(s) = o7

C-s+1

Plotten sie mithilfe der angegebenen Ubertragungsfunktion den PN-Plan des

Systems.

Uberprufen sie die Stabilitat anhand des PN-Plans
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Befehl Beschreibung

o = (b oojfan..c0) | oI der Dherrsouroskdon e il ernerobnon,
zero(G) Berechnung der Nullstellen der Ubertragungsfunktion
pole(G) Berechnung der Pole der Ubertragungsfunktion
pzmap(G) Darstellung der Pole und Nullstellen in der s-Ebene
nyquist(G) Darstellung des Nyquist-Diagramms
bode(G) Darstellung des Frequenzgangs des Systems
impulse(G) Berechnung/Darstellung der Impulsantwort
step(G) Berechnung/Darstellung der Sprungantwort
linearSystemAnalyzer(G) Analyze des Systems mithiilrf]eezi;lrl]leeri r?zk?sgsg_?g;nnten Funktionen integriert
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