Ubungsblatt 1: Fourier- und Laplace-Transformation

Fourierreihe

1. Bestimme die Fourierreihe der periodischen Funktion f(¢), welche im Bereich [0, 27]

folgende Gleichung hat:
ft)y=t2r—t) 0<t<2r
Stelle die Funktion und die Ann&herung mittels der Fourierreihe grafisch dar.

2. Bestimme die komplexe Fourierreihe von f(t), welche im Bereich [0,7] folgende Glei-
chung hat:
ft) = % 0<t<T, yo = konstant

Bestimme die Koeffizienten der reellwertigen Darstellung aus den ermittelten Koeffizi-
enten.
Fourier- Transformation

Bestimme die Fourier-Transformation durch Auswertung des entsprechenden Integrals. Stelle

die urspriingliche Funktion und die Fourier-Transformierte grafisch dar.

t2et t>0

Lf(t) =
0 t<0
1+4  —T<t<0
2.f0)=91-F 0<t<T
0 sonst

Laplace-Transformation

Bestimme die Laplace-Transformation durch Auswertung des entsprechenden Integrals. Stelle

die urspriingliche Funktion und die Laplace-Transformierte grafisch dar.



Sprungfunktion

Ausgehend von der Sinusfunktion sin(¢) im Intervall [—m, 27], stelle folgende Funktionen mit

Hilfe der Sprungfunktion mathematisch und grafisch dar.
1. Sinusfunktion die ab ¢ > 2 verschieden von null ist
2. Sinusfunktion die bis ¢ > 2 verschieden von null ist

3. Sinusfunktion die im Intervall [1,2] verschieden von null ist

Ruicktransformation

Bestimme die Funktion im Zeitbereich durch die Auswertung des Integrals der inversen
Fourier-Transformation.
T lw| < wo

Fw) =
0 lw| > wo



