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Losungen zum 5. AUFGABENBLATT vom 30.10.2024

1. Die von einem Unternehmen hergestellten Glithlampen besitzen eine normalverteilte Lebensdauer
mit dem Erwartungswert y = 800 Stunden und der Standardabweichung o = 40 Stunden.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine aus der laufenden Produktion
gezogene Stichprobe eine durchschnittliche Lebensdauer von weniger als 790 Stunden

liefert, wenn

(a) der Stichprobenumfang n = 16 betragt,
(b) der Stichprobenumfang n = 49 betragt.

(c) Wie grofs muss die Stichprobe sein, wenn die gesuchte Wahrscheinlichkeit 1,5% betragen

soll?

LSG.:
X berechne die durchschnittliche Lebensdauer der Glithlampen

(a) P(X < 790) bei einem Stichprobenumfang von n=16
Léasst sich nur berechnen, da die Grundgesamtheit normalverteilt ist:

— 40
X ist normalverteilt mit 4 = 800 und 0 = — = 10
V16
- - 790 — 800
P(X <790) = P(X <790) =& <T) = ®(—1) =0, 1587

(b) P(X < 790) bei einem Stichprobenumfang von n=49

Lasst sich auch berechnen, wenn die Verteilung der Grundgesamtheit unbekannt ist:

40 40

Va9 T
- - 790 — 800
P(X < 790) = P(X < 790) = & <T> = &(—1,75) = 0,0401

7
(c) n gesucht, damit P(X < 790) = 0,015?

X ist normalverteilt mit 4 = 800 und ¢ =

— 40
Fiir n > 30 ist X ndherungsweise normalverteilt mit y = 800 und 0 = —
n

- 790 — 800
0,015 = P(X < 790) = & T) _® <_4>

Jn
Aus der Standardnormalverteilung erhdlt man:

—2,17:—4: n=4-2,17 = 8,68 = n = 75, 34

Die Stichprobe muss mindestens 76 Glithlampen umfassen.

1
2. Zeigen Sie, dass — Y | X;
n

eine erwartungstreue und konsistente Schatzfunktion fiir den Parameter y ist
LSG.:
erwartungstreu:
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1 1 1 1
(S X) = - S BX) = = S = g = g
konsistent:

1 n 1 n 1 n 2 1 2 o? ..
VCLT’(; Zi:l Xz) = ﬁ Zi:l VCLT’(Xl) = ﬁ Zi:l g° = ﬁna = E — 0 ftirn — oo

3. Bezeichne X eine N(ux,o%)-verteilte Zufallsvariable mit ox = 3. Eine Stichprobe vom
Umfang n=300 liefert z = 12,3
Berechnen Sie das 95% Konfidenzintervall fiir den Erwartungswert pix.

LSG.:

Das Konfidenzintervall fiir p ist:

z X7+ UX] {123 51934 ’ }
T—2_a - — T+ 21_a - —| = ,3— 21— - ———; 12, Z_g - ———

Z1-g = 20975 ~ 1,96

3 3
Konfidenzintervall: {12,3 — 1,96 - ——;12,3+ 1,96 - —]
[ /300 v/ 300
=[12,3—-1,96-0,173;12,3+ 1,96 - 0, 173] = [11, 96; 12, 64]

4. Reagenzglaser sollen beziiglich ihrer Schmelztemperatur untersucht werden.
Aus der Tagesproduktion wurden zuféllig und unabhéngig voneinander 10 Reagenzglaser
entnommen. Von diesen 10 Gldsern wurden die Schmelztemperaturen bestimmt. Der
Mittelwert dieser 10 Werte ist T = 748,2 und die empirische Varianz s* = 15,6. Die
zuféllige Schmelztemperatur ist normalverteilt.

(a) Bestimmen Sie ein zentrales Konfidenzintervall fiir die erwartete Schmelztemperatur
beim Konfidenzniveau von 99%.

(b) Bestimmen Sie zum Konfidenzniveau von 95% eine untere Konfidenzschranke fiir
die Varianz der zufilligen Schmelztemperatur.

LSG.:

X..misst die Schmelztemperatur; ist normalverteilt
T = 748,2

5=3,95

tn—1;1-2 = to;0,995 = 3,29

(a) Zentrales Konfidenzintervall fiir die erwartete Schmelztemperatur beim Konfidenzniveau

von 99%: 3 05 3 05
S S
T— = th11-9]T + —= tp_p1_a| = |T48,2 — == - tg.0.995; 748,2 + —— - ty.
|: \/ﬁ L1-3 \/ﬁ 1;1 2:| |: \/E 9:;0,995 \/ﬁ 9;0,995

— [748,2 — 4,06; 748, 2 + 4, 06] = [744, 14; 752, 26]

(b) Untere Konfidenzschranke fiir die Varianz der zufélligen Schmelztemperatur zum
Konfidenzniveau von 95%:
Die untere Konfidenzschranke ergibt sich aus dem einseitigen oberen Konfidenzintervall:
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n-1=9

s2=15,6

Xno1(1—a) = Xg);(o,%) = 16,92
(n—1)- s 9-15,6
—_ = |— = |8, 3;

Die untere Konfidenzschranke lautet: 8,3
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